AKADEMIA WSB

Kierunek studiéow: Zarzadzanie i inzynieria produkcji

Przedmiot: Metrologia

Profil ksztatcenia: praktyczny

Poziom ksztatcenia: studia | stopnia

Liczba godzin w 1 2 3 4

semestrze I Il Il vV \ Vi Vi

Studia stacjonarne

(wi/éw/lablprie)* 14w/14lab

Studia niestacjonarne

(w/ewllablprle) 12w/12lab

WYKLADOWCA

FORMA ZAJEC Wyktad, laboratorium

CELE PRZEDMIOTU | Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z teorig i praktykq pomiaru oraz metodami i uktadami
przeznaczonymi do pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych stosowanych w nauce i
technice. Poznanie metod analizy i prezentacji wyniku pomiarowego.

Efekt Odniesienie do Opis efektow uczenia sie Sposoéb weryfikacji efektu
KIERUNKOWY efektow uczenia Wiedza
sie zgodnie z PRK
ZIP_W01 P6U_W Zna w zaawansowanym stopniu Aktywno$¢ na zajeciach,
P6S_WG kluczowe pojecia z zakresu naukio | Egzamin pisemny, kolokwium
pomiarach w kontekscie zaliczeniowe

studiowanego kierunku, ma
$wiadomos¢ zwigzku przedmiotu z
innymi studiowanymi na kierunku
zarzadzanie i inzynieria produkcji,
Student ma wiedze na

temat jednostek miar, pomiarow i
btedéw i niepewnosci pomiarowych

ZIP_W05 P6U_W posiada znajomos¢ w Aktywno$¢ na zajeciach, Egzamin
P6S_WG, inz zaawansowanym stopniu zasad pisemny , Wykonanie ¢wiczen,
tworzenia rysunku technicznego jako | kolokwium zaliczeniowe

opisu geometrii wyrobow i czesci
maszyn, zna metody pomiarowe oraz
analityczne metody opracowania
wynikéw pomiaru, a takze zna
podstawy metod obliczeniowych i

informatycznych
Umiejetnosci
ZIP_U01 P6U_U Potrafi formutowac i rozwigzywac Aktywnos$¢ na zajeciach,
P6S_UW ztozone i nietypowe problemy z rozwigzywanie praktycznych
zakresu inzynierii produkcji problemow, kolokwium
pozyskujac informacije z zaliczeniowe

odpowiednich zrédet, dokonujac ich
analizy i krytycznej oceny.

ZIP_U04 P6U_U potrafi zaplanowac i zastosowac Aktywno$¢ na zajeciach,
P6S_UW, inz metody eksperymentalne z rozwigzywanie praktycznych zadan,
zastosowaniem narzedzi kolokwium zaliczeniowe

pomiarowych w celu formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich




ZIP_U05 P6U_U potrafi okresli¢ niepewnos¢ pomiaru | Aktywno$¢ na zajeciach,

P6S_UW, inz oraz przeprowadzi¢ analize rozwigzywanie praktycznych zadan,
statystyczng wynikéw pomiaru z kolokwium zaliczeniowe, egzamin
wykorzystaniem podstawowych pisemny
metod statystycznych

ZIP_U06 P6U_U Potrafi integrowa¢ wiedze z réznych | Aktywno$¢ na zajeciach,

P6S_UW, inz dyscyplin naukowych, a przy realizacji | rozwigzywanie praktycznych
zadan inzynierskich uwzglednia takze | problemoéw
aspekty systemowe i pozatechniczne,

w tym etyczne
ZIP_U11 P6U_U Student potrafi pozyskiwac¢ informacje | Aktywno$¢ na zajeciach,
P6S_UW, inz z literatury technicznej, norm, aktow | rozwigzywanie praktycznych zadan
prawnych
ZIP_U14 P6U_U Potrafi planowaé prace wiasng oraz | Aktywno$¢ na zajeciach,

P6S_UO wspotpracowaé z innymi w celu rozwigzywanie praktycznych zadan

rozwigzania powierzonego zadania
ZIP_U16 P6U_U Zna terminologie specjalistyczng w Aktywnos¢ na zajeciach,

P6S_UK zakresie zagadnien metrologii, potrafi | rozwigzywanie praktycznych zadan,
za jej pomocg komunikowac sie z kolokwium zaliczeniowe, egzamin
otoczeniem pisemny

Kompetencije spoteczne
ZIP_KO01 P6U_K Jest gotow do krytycznej oceny AktywnosS¢ na zajeciach, dyskusja

P6S_KK posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci oraz do podejmowania decyziji
menedzerskich z uwzglednieniem
oceny przydatnosci typowych metod,
procedur i dobrych praktyk oraz
proponowanych rozwigzan
inzynierskich

ZIP_K04 P6U_K Jest gotow do myslenia i dziataniaw | Aktywnos$¢ na zajeciach,

P6S_KO zakresie kompetenciji inzynierskich w | dyskusja problemowa
sposob kreatywny i przedsiebiorczy,

ZIP_K06 P6U_K ma $wiadomos¢ istotnosci precyzji Aktywno$¢ na zajeciach,

P6S_KR wykonywania pomiarow, poprawnosci | dyskusja problemowa
zapisu pomiaréw oraz szacowania
btedéw i niepewnosci, a tym samym
odpowiedzialnego wykonywania
zawodu inzyniera

Nakifad pracy studenta (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)*

Stacjonarne
udziat w wyktadach = 14
udziat w éwiczeniach = 14

Niestacjonarne
udziat w wyktadach = 12
udziat w éwiczeniach = 12

przygotowanie do éwiczen = 22, wykonywanie zadan przygotowanie do ¢wiczen

obliczeniowych, wyznaczanie bteddw i niepewnosci

przygotowanie do wyktadu = 20
przygotowanie do egzaminu =
realizacja zadan projektowych =
e-learning =

zaliczenie/egzamin =3

inne (okresl jakie) = 2 konsultacje
RAZEM:75

Liczba punktow ECTS:3

e-learning =
zaliczenie/egzamin =3

RAZEM:75
Liczba punktow ECTS:3

= 24 wykonywanie zadan

obliczeniowych, wyznaczanie btedéw i niepewnosci
przygotowanie do wyktadu = 22

przygotowanie do egzaminu =

realizacja zadan projektowych =

inne (okresl jakie) = 2 konsultacje




w tym w ramach zaje¢ praktycznych:1.5 w tym w ramach zaje¢ praktycznych:1.5

WARUNKI WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, statystyki

TRESCI PRZEDMIOTU

Tresci realizowane w formie bezposredniej, e-learning:

1. Wprowadzenie do metrologii.

Krotki rys historyczny rozwoju metrologii. Rola i miejsce metrologii w systemach
produkcyjnych, jej podziat. Zadania metrologii prawnej. Zadania metrologii wielkosci
geometrycznych i jej powigzanie ze specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS). Podstawowe
pojecia metrologii. Wspotczesna interpretacja pomiaru. Miedzynarodowy ukfad jednostek miar
(SI). Jednostki diugosci i kata.

2. Przyrzady pomiarowe

Klasyfikacja narzedzi pomiarowych. Wzorce jednostek miar i wzorce uzytkowe.

Dobér wyposazenia do zadania pomiarowego. Kryterium ekonomiczne. Model przyrzadu.
Podstawowe wiasciwosci metrologiczne przyrzadu. Przeglad i zastosowanie uniwersalnych
przyrzaddéw do pomiaru wymiaréw liniowych i kata.

3. Wprowadzenie do rachunku btedow

Typowe btedy wiasne zwigzane z konstrukcjg przyrzadu. Btad wskazania przyrzadu i sposéb
jego wyznaczania. Metody eliminacii i korekcja bfeddw.

Klasyfikacja i opis metod pomiarowych. Identyfikacja i analiza btedéw wybranej metody.

4. Wyrazanie i wyznaczanie niepewno$ci pomiaru

Podstawowe pojecia teorii niepewnosci i ich zastosowanie. Klasyfikacja i charakterystyka
bledéw. Matematyczny model btedow. Deterministyczny i losowy model pomiaru. Zrédta
niepewno$ci pomiaru. Metody szacowania niepewno$ci. Elementy statystyki i rachunku
prawdopodobiefstwa w teorii niepewnosci. Metoda A szacowania niepewno$ci. Metoda B
szacowania niepewnos$ci. Wspdtczynnik rozszerzenia i przyblizone metody jego wyznaczenia.
5. Jako$¢ systemu pomiarowego

Jako$¢ systemu pomiarowego. Sterowanie jako$cig produkcji w systemach wytwarzania.
Zrodta zakiocen w procesach wytwarzania. Analiza stabilnoéci i zdolnosci procesu
produkcyjnego oraz systeméw pomiarowych. Cechy i miary jakosci proceséw pomiarowych.
Metody analizy systeméw pomiarowych. Nadzorowanie wyposazenia pomiarowego w
systemach zarzadzania jako$cig. Czynno$ci metrologiczne. Sp6jno$¢ pomiardw. Hierarchiczny
uktad sprawdzan. Metody sprawdzania przyrzadéow.

LITERATURA
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Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
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4. Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.
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METODY NAUCZANIA

W formie bezposredniej: MS Teams




Wyktady informacyjne z prezentacjami multimedialnymi z wykorzystanie metod aktywizujacych,

Laboratorium samodzielne rozwigzywanie praktycznych probleméw, dyskusja problemowa, praca
w grupie, planowanie eksperymentu, interpretacja wynikéw badar, wnioskowanie na podstawie
uzyskanych wynikow badan

Aktywizacja studentéw z wykorzystaniem metod i technik nauczania na odlegto$¢.

POMOCE NAUKOWE | przyrzady i materialy eksperymentalne — pomiarowe, literatura naukowo - techniczna,
dokumentacja techniczna,
W ramach samoksztatcenia polecane kursy e-learningowe typu Mooc na platformie Navoica np.
Woprowadzenie do analizy pomiaréw metrologicznych

PROJEKT Nie dotyczny

(o'ile jest realizowany w
ramach modutu zajec)

FORMA | WARUNKI
ZALICZENIA

Wyktady: egzamin pisemny

Laboratorium: ocena za aktywno$ci, pozytywna ocena z praktycznej czesci zajeé na podstawie
prezentacji/sprawozdan z wykonanych zadania

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdobycie pozytywnej oceny za wszystkich form zaliczenia

* W-wyktad, éw- ¢wiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning




